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MODALITAT DE CIENCIES I TECNOLOGIA

BioLoaia

El coneixement de la naturalesa dels organismes i del fenomen de la vida ha
progressat en les tlltimes décades de manera accelerada i les fronteres de la investi-
gaci6 biologica s’han ampliant notablement. Del coneixement dels éssers vius com
aindividus s’ha passat a una millor comprensié dels nivells cel-lulars i moleculars,
intentant interpretar els fenomens vitals en funcié de les interaccions de les subs-
tancies que els componen. Els continguts de biologia del batxillerat es tractaran
des d’aquests nivells fins als nivells dels organismes i sistemes. La combinacio
d’aquests dos punts de vista, analitic i global, ha de permetre trobar explicacions
als fenomens estudiats i el seu significat biologic.

Com les altres disciplines cientifiques, la biologia constitueix un element basic
de la cultura del nostre temps; en aquest sentit t€ un caracter formatiu general de
coneixement cientific que ha de permetre a ’'alumnat entendre les relacions entre
biologia, tecnologia, medi ambient i societat, i a més a més valorar I’abast dels co-
neixements cientifics i les seves aplicacions. Pel que fa al seu caracter propedéutic,
el curriculum de biologia inclou tots aquells continguts conceptuals, procedimentals
i actitudinals que han de permetre abordar amb exit estudis posteriors, atés que la
biologia és una matéria que forma part d’estudis universitaris de caire cientific i és
necessaria per a un ampli nombre de families professionals que son presents en la
formaci6 professional de grau superior.

El curriculum de biologia ha d’oferir una visié amplia i profunda sobre els meca-
nismes basics que regeixen el mon viu, i ha de promoure una actitud investigadora
basada en I’analisi i la practica de les técniques i els procediments que han per-
mes I'aveng d’aquesta ciéncia, considerant els diferents models presents en el seu
desenvolupament. A més, ha de proporcionar eines per interpretar els fenomens
biologics de manera que I’alumnat sigui capag d’aplicar els coneixements d’aquesta
matéria en situacions diferents de les estudiades a classe i en contextos diferents
de l'académic.

Aquesta matéria considerara tots els aspectes que fan de la ciéncia una activitat
sotmesa a continua revisio, amb grans possibilitats d’aplicacio i en directa relacio
amb la vida quotidiana. Tot aixo ha de contribuir a formar ciutadans i ciutadanes
informats 1, per aixo, critics, amb capacitat de valorar les diferents informacions
relacionades amb la biologia i les seves aplicacions, i també de prendre decisions.
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Competencies especifiques de la materia

Tot i que totes les disciplines del batxillerat desenvolupen directament o indirecta
un conjunt de competéncies comunes, la biologia amb la seva particular manera de
mirar el mon, ofereix la possibilitat de desenvolupar unes competencies especifiques:
la competéncia en indagacid 1 experimentacio, la competéncia en la comprensio
de la naturalesa de la ciéncia i la competéncia en comprensio i capacitat d’actuar
sobre el mon fisic.

La competéncia en indagacid i experimentacio implica la capacitat de portar a
terme una investigacio en el context de la ciéncia escolar, tot adquirint les habili-
tats necessaries, com ara: identificar problemes; generar qiiestions susceptibles de
ser investigades; dissenyar i realitzar investigacions; enregistrar i analitzar dades;
treure conclusions; elaborar, comunicar i defensar hipotesis, models i explicacions;
fer prediccions a partir dels models; examinar les limitacions de les explicacions
cientifiques; i argumentar la validesa d’explicacions alternatives en relaciéo amb les
evidencies experimentals.

La competéncia en la comprensio de la naturalesa de la ciéncia implica el desen-
volupament alhora d’una comprensio epistemologica de la naturalesa de la ciéncia
i de la construccio del coneixement cientific. Es important que I’alumnat arribi a
comprendre que la ciéncia es distingeix d’altres formes de coneixement per I’elabo-
raci6 de models, per I'is de métodes empirics, d’arguments 1ogics i de I'escepticisme
com a actitud, per contrastar les hipotesis i validar les teories i models proposats.
Amb aquesta metodologia els cientifics s’esforcen a arribar a les millors explicacions
possibles sobre el mon real. Atés que I'acceptacio de les idees cientifiques depen
de la contrastacid experimental i observacional, i de la coheréncia amb altres idees
que constitueixen les teories acceptades, el coneixement cientific és, en principi,
susceptible de ser revisat i canviat si es troben noves evidéncies que no encaixen
en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials i els contextos
que condicionen la manera en qué s’obté el coneixement cientific, es comunica,
representa i argumenta en la comunitat cientifica i es divulga a la societat. Aquesta
comprensi6 és molt important perqué els estudiants puguin discernir entre el que
és ciencia i el que no ho és.

La competéncia en la comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic implica
apropiar-se dels conceptes fonamentals, dels models i dels principis de la ciéncia no
només per utilitzar-los en explicacions argumentades, en prediccions o per donar
compte dels fets observats, sind per prendre decisions informades de com fer un us
responsable dels recursos naturals, tenir cura del medi, habits de vida saludables i
un consum racional i responsable i comprendre el paper que la ciéncia pot tenir en
el desenvolupament més equilibrat de les diferents regions del mon.

Contribucio de la materia a les competencies generals del batxillerat

La formaci6 de I'alumnat en els continguts de la matéria de biologia contribueix a
’assoliment de les competencies generals del batxillerat. Pel que fa a la competéncia
comunicativa, aprendre a comunicar ciéncia significa descriure fets i fenomens,
explicar-los i exposar-los, justificar-los i argumentar-los, i definir-los utilitzant
diferents tipologies de llenguatge i formes de comunicacié, com el matematic, el
visual, I'accional i donar conclusions amb eficacia i esperit critic. La biologia con-
tribueix a aquesta competeéncia aportant el coneixement del llenguatge de la ciéncia
en general i de la biologia en particular, que és indissociable al del coneixement
cientific mateix. A més, la biologia ofereix un marc idoni per al debat i la defensa
de les idees propies en camps com el de I’ética cientifica.

Assolir la competéncia en recerca implica saber analitzar situacions complexes,
identificar problemes i actuar per solucionar-los. La recerca és part intrinseca de
qualsevol matéria cientifica, de la seva construccio, dels seus avengos i desenvo-
lupament i ha de ser-ho del seu aprenentatge. La capacitat creativa i imaginativa
propies de la recerca contribueixen a augmentar I’autonomia. La biologia contri-
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bueix a ’assoliment d’aquesta competéncia, a través de la utilitzacio dels métodes
1 técniques que li son propis, com la identificacio de preguntes i problemes que es
poden respondre a partir de la investigaci6 cientifica, la formulacio de preguntes
1 hipotesis sobre un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny
1 la realitzacid d’experiments per obtenir resposta a problemes que es plantegin,
I’analisi dels resultats experimentals i el contrast amb els teorics, i la comunicacid
dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Adquirir la competéncia en gestio i el tractament de la informacio es refereix a la
capacitat d’analitzar i sintetitzar informacio cientifica obtinguda a partir de diferents
fonts i formats. Des de la matéria de biologia es pot contribuir a capacitar 'alumnat
per seleccionar i analitzar aquesta informaci6 amb criteris de qualitat incloent-hi
els propis de la biologia, recollir dades, transformar-les en grafics o taules, aixi com
comunicar les idees de manera convincent, concisa, univoca, utilitzant suports de
tota mena. La competéncia digital esta molt relacionada amb I’anterior pel que fa
a la necessitat de cercar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera
critica, tenint en compte els coneixements adquirits per mitja de la biologia. Aixi,
la materia dona la capacitacio técnica sobre el funcionament de programes i eines
digitals, com sensors de captacié de dades i microscopia digital, aixi com alguns
programes de simulaci6 de fenomens i processos.

La competencia personal i interpersonal fa referéncia a la capacitat de gestio i
organitzaci6 del temps personal; d’autoregulacio del propi aprenentatge; i de sentir
satisfaccio en aplicar els métodes i models cientifics per explicar el mon. Des de
la biologia es contribueix a assolir aquestes competéncies utilitzant la informacio
procedent de diverses fonts per formar-se una opini6 critica sobre els problemes
actuals de la societat, com son la salut, el medi ambient o la biotecnologia, mostrant
una actitud oberta i critica; sentir-se lliures per valorar criticament el treball propi
1 ali¢; adquirir un bagatge en epistemologia, etica, historia, sociologia i psicologia
de les ciéncies, per tal d’afavorir una posicio critica i reflexiva basada en coneixe-
ments que tenen com a objecte la ciéncia i el seu desenvolupament; i comprendre la
naturalesa de la ciencia com a activitat humana que t€ un paper clau en la societat
actual.

Adquirir la competeéncia en el coneixement i interaccio amb el mon fisic significa
tenir una visio i una possible explicacio6 global dels fenomens naturals per aplicar-
les a situacions reals i quotidianes. L’apropiaci6 dels conceptes fonamentals, dels
models i dels principis de la biologia pot contribuir a avaluar i opinar reflexivament
sobre les accions de millora de les condicions de vida de les persones i de tots els
altres éssers vius, fent un Us responsable dels recursos naturals, tenint cura del medi
1adquirir habits de vida saludables, aixi com un consum racional i responsable. La
biologia també pot contribuir a la comprensio del paper que la ciéncia pot tenir en
el desenvolupament més equilibrat de les diferents regions del mon.

Estructura dels continguts

Els continguts de la mateéria s’estructuren en cinc grans apartats: els dos primers
corresponen a primer de batxillerat i els tres darrers a segon. Cada un té correspon-
déncia amb un gran ambit de la biologia, d’interés per als estudiants de batxillerat
com a ciutadans del segle xx11també com a futurs estudiants de ciéncies. L'extensio
de cada un dels apartats no és la mateixa, especialment en el cas dels apartats del
segon curs, ja que el tercer és considerablement més ampli pel que fa als continguts
que s’hi tracten. Els apartats que es presenten son: del genotip al fenotip; d’una cel-
lula a un organisme; Intercanvi de materia i energia entre els organismes i el seu
entorn; bacteris i virus en accio; 1 biodiversitat.

En del genotip al fenotip es desenvolupen continguts de genética. Es tracta de
construir les nocions fonamentals de 'expressio dels gens i la manera com intervenen
sobre el fenotip. L'estudi del model d’heréncia aplicat a situacions concretes, amb
la resolucio de problemes, permetra una visio a escala d’individu i 'estudi de les
molecules implicades, acids nucleics i proteines, ho fara a escala molecular.

Disposicions



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 5183 —29.7.2008 59227

En d’una cel'lula a un organisme s’estudia la cel'lula eucariota i el seu origen
endosimbiotic. Es posa émfasi en el treball practic amb el microscopi tenint en
compte les caracteristiques del treball cientific. S’estudia el cicle cel-lular, aixi com
el seu control i relacié amb el cancer.

En intercanvi de matéria i energia entre els organismes i el seu entorn es pre-
senten els organismes com a sistemes oberts que intercanvien materia i energia
amb I’entorn. S’estudia el metabolisme i s’aprofundeix en el coneixement de les
biomolécules energetiques: glicids i lipids.

En bacteris i virus en accid s’aborda el coneixement de bacteris i virus i la resposta
defensiva tant a escala cel-lular i molecular com d’organisme. S’inclouen també aqui
les principals aplicacions industrials dels microorganismes i la seva intervencio en
cicles naturals.

En biodiversitat es reflexiona sobre la visi¢ explicativa que ofereix I'evolucio a la
biodiversitat. S’aborda aqui el tractament conjunt de ’evoluci6 i ’ecologia.

Els continguts de la matéria es presenten d’acord amb uns objectius que hauran
de permetre a 'alumnat ser competent en aplicar els coneixements de biologia a
diferents contextos i realitats. El primer apartat presenta continguts de genética,
pero no tots els continguts relatius a la genética son aqui, aixi en el segon apartat de
primer curs cal recorrer a la genética per poder explicar la diferenciacio cel-lular.
També, 'estudi de la transgenesi i dels cicles vitals dels virus a segon de batxillerat,
proporcionara I'oportunitat de revisar els continguts de genética molecular que
s’hauran treballat a primer curs. Aquesta transversalitat de la genetica ha de facilitar
la construccié del model.

Lestudi de les biomolecules s’aborda en relacié amb I'estudi de les seves funcions
biologiques; aixi, acids nucleics i proteines es treballen en el context de 'expressio
dels gens, 1 glicids 1 lipids en relacié amb el metabolisme energetic. Es posa em-
fasi en els aspectes més biologics de I'estructura-funcio de les biomolécules. El fet
d’estudiar-les durant els dos cursos permetra anar augmentant el detall bioquimic
de manera paral-lela al progrés dels alumnes en la matéria de quimica.

La major part dels organuls cel-lulars es descriuen al mateix apartat, perd mi-
tocondris i cloroplasts es tracten en altres, en relacié amb les seves funcions. El
procés de la fotosintesi s’aborda amb posterioritat a la respiracio cel-lular, fet que
permet tornar a incidir sobre processos d’oxidoreducci6 en diferents moments, i
ajuda aixi a la consolidacio del model funcional.

Es tracta, en resum, d’anar construint els coneixements biologics en espiral, tor-
nant tantes vegades com calgui a la mateixa qiiestio o a altres de relacionades, afii
efecte d’anar sumant significats. S’inclouen de manera explicita, dins els diferents
blocs, continguts associats a les activitats practiques, a I'is de les noves tecnologies
1ales competéncies comunicatives.

Connexio amb altres materies

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la fisica i les ciéncies de la
Terra i del medi ambient comparteixen bona part del llenguatge, la metodologia i
alguns conceptes amb la biologia. La matéria de biologia manté unes connexions
estretes amb la quimica, donat I'origen quimic de la vida i, per tant, la naturalesa
dels seus constituents basics, les molécules de la vida. A més a més, els processos
cellulars, nutrici6, relacid i reproduccio, tenen en la seva base reaccions bioqui-
miques, enllagos i molécules que es comporten com a tals, tot seguint les lleis de
la termodinamica.

Els processos biologics segueixen els principis i les lleis de la fisica, i impregnen
especialment els continguts relacionats amb el metabolisme energeétic.

Amb les matematiques, la biologia comparteix el reconeixement de funcions
lineals basiques, I'aplicacio de la combinatoria i la probabilitat; I'ds d’unitats de
mesura i canvis d’unitat, i I’as i interpretacio de representacions grafiques. L'as de
les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio en la cerca i captura de dades i
interpretaci6 de fenomens és basic en I'ensenyament d’una biologia, gracies a les
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aportacions didactiques tant d’animacions i simulacions com de la informaci6é mateixa
que, procedent de la xarxa, ajuda a I’actualitzaci6 dels continguts de la biologia.

L’us de tots els tipus de llenguatge, oral i escrit, d’esquemes i dibuixos, progra-
mes de presentacié i d’altres mitjans per comunicar i argumentar dades i idees
oralment i per escrit formen la base d’alldo que coneixem com a “parlar ciéncia”.
La comprensi6 de la ciéncia com a activitat humana que influeix en la societat i els
contextos historics en ’evolucio cientifica ens acosta a la historia i a la filosofia i
ciutadania. Finalment, I’aplicaci6 dels coneixements per viure saludablement i el
reconeixement de la relacié entre I’alimentacio, i I'exercici fisic sobre la salut permet
establir relacions amb I’educacio fisica.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

Organitzar el curriculum d’una materia al voltant d’un ensenyament i aprenentat-
ge competencial, és a dir, en el desenvolupament i assoliment de les competéncies
implica la percepcid de la utilitat dels continguts per part del qui aprén, aixi com la
capacitat de transferir-los i aplicar-los a diferents contextos i situacions rellevants.
En aquest sentit, és aconsellable estructurar els continguts de les matéries a par-
tir de situacions problema, de contextos simulats i/o reals, a partir dels quals els
diferents continguts s’aniran desgranant en la mesura que siguin necessaris per a
la comprensié del problema. Cal situar 'alumnat en un paper actiu davant el seu
propi aprenentatge, per a la qual cosa cal preveure situacions d’aprenentatge i acti-
vitats diverses pel que fa a la forma i continguts. A més d’afavorir el coneixement,
aquestes activitats han d’ajudar 'alumnat a aprendre com aplicar-lo en un context
de realitat. Una biologia amb sentit per als estudiants ha de mostrar-se vinculada
des d’un principi a les seves possibles aplicacions i en relacié amb els problemes
que ajuda a resoldre.

La realitzacio d’un nombre significatiu d’activitats practiques en el desenvolu-
pament de la materia és essencial i obligat per tal de lligar teoria i practica i per
contextualitzar els aprenentatges i perque ’alumnat assoleixi capacitats com ara:
identificar problemes, formular una hipotesi sobre un fenomen susceptible de pro-
duir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per obtenir la resposta
a problemes plantejats, analitzar-ne els resultats de manera qualitativa o quanti-
tativa, confrontar-los amb les teories o possibles explicacions fonamentades en
les evidéncies experimentals i comunicar-ne els resultats d'una manera coherent i
amb claredat en diferents suports. Cal facilitar i promoure el treball individual i en
grup entre I’'alumnat i emfatitzar els aspectes que requereixen la discussio i el debat
argumentats per resoldre i valorar problemes o prendre posicions davant situacions
controvertides de caire cientific amb rellevancia social.

Es basic que I’alumnat adquireixi la competéncia en I’Gs de les tecnologies de la
informacio i la comunicacio, tant per a la recerca d’informacio contrastada com per
a la comunicaci6 de les recerques realitzades. A més a més, aquests nous recursos
tecnologics també es posen a disposicio del professorat 1 alumnat, proporcionant
instruments per a la captacio de tota mena de dades i per a 'exploracié microscopica,
que avui ja son utilitzats pels cientifics de manera sistematica.

També cal recorrer a la discussio i el debat argumentat a partir de les informaci-
ons contrastades o les evidéncies experimentals o, de manera més general, a partir
dels resultats obtinguts en el treball experimental propi i d’altres, usant els models
cientifics disponibles, tot presentant les dades mitjangant taules, grafics, imatges,
esquemes i presentacions de tota mena.

Els alumnes han de ser igualment capacos d’identificar preguntes que es puguin
respondre mitjangant de la recerca cientifica, distingir explicacions cientifiques
d’aquelles que no ho son, la qual cosa requereix un coneixement sobre la natura-
lesa de les ciéncies, a més de coneixements cientifics sobre els temes tractats i la
consciencia del poder i les limitacions del coneixement cientific.

Pel que fa a I'avaluacio, cal implementar-la com a manera de regular o autoregular
el procés d’aprenentatge de I'alumnat. S’ha d’utilitzar tota mena d’activitats que
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reprodueixin la complexitat que tenen les activitats de I’aula, ja que els alumnes
aprenen fonamentalment d’acord amb la manera com se’ls avalua.

Objectius

La matéria de biologia del batxillerat t¢ com a finalitat el desenvolupament de
les capacitats seglients:

1. Congixer i aplicar en diferents contextos els principals conceptes de la biologia i
la seva articulaci6 en lleis, teories i models, apreciant el seu paper en el coneixement
i interpretacio de la natura. Valorar en el seu desenvolupament com a ciéncia els
canvis produits al llarg del temps i la influéncia del context historic, percebent el
treball cientific com una activitat en constant construccid, aixi com el seu caracter
temptatiu i creatiu.

2. Apreciar les aportacions de la biologia per resoldre problemes de la vida quo-
tidiana, tot valorant els aspectes é&tics, socials, ambientals, economics o politics
relacionats amb els nous descobriments i les seves aplicacions, 1 desenvolupant
actituds positives vers la ciéncia i la tecnologia.

3. Utilitzar informacio procedent de diferents fonts i suports per formar-se una
opinid critica sobre els problemes actuals de la societat relacionats amb la biologia,
mostrant una actitud oberta davant diverses opinions contrastades, i tenir capacitat
per debatre i argumentar les idees propies i les d’altri. Utilitzar amb propietat la
terminologia biologica en la comunicaci6 en diferents contextos.

4. Aplicar les estrategies de la investigacio cientifica: plantejament de problemes,
formulaci6 d’hipotesis, cerca d’informacio, elaboracio d’estratégies de resolucio,
disseny i muntatges experimentals, analisi i comunicacio de resultats amb capacitat
explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

5. Comprendre les lleis i els mecanismes moleculars i cel-lulars de I’heréncia,
interpretar els descobriments de la genética i les seves aplicacions en diferents
camps, 1 valorar les seves implicacions tiques i socials.

6. Descriure les caracteristiques quimiques i les propietats de les biomolécules
basiques que configuren I’estructura cel-lular per interpretar la seva funcié en els
processos biologics.

7. Interpretar la cél-lula com unitat estructural, funcional i genética dels orga-
nismes, diferenciar els seus diferents models d’organitzacio i la complexitat de les
funcions cellulars, i identificar estructures cel-lulars en preparacions microscopiques
1 microfotografies.

8. Analitzar els mecanismes d’intercanvi de materia i energia entre els organis-
mes i ’entorn.

9. Analitzar les caracteristiques dels microorganismes 1 la seva intervenci6 en
nombrosos processos naturals i industrials. Explicar 'origen infeccios de nombroses
malalties provocades per microorganismes i virus i els principals mecanismes de
la resposta immunitaria.

10. Analitzar la biodiversitat en totes les seves dimensions. Interpretar els diversos
models d’organitzacio dels éssers vius, i relacionar la seva estructura i funcionament
com a resultat de I’evolucio.

11. Comprendre la visi6 explicativa que ofereix la seleccio natural i 'evolucio a la
diversitat dels éssers vius. Analitzar els problemes ambientals de diferent naturalesa
en el context del debat cientific actual.

PRIMER CURS
Continguts

Del genotip al fenotip

Analisi de la relacio entre genotip 1 fenotip i definicié del concepte de gen. Estudi
de les proteines. Descripcio de 'estructura dels aminoacids i la seva relacié amb el
medi aquos. Identificacié de la unié dels aminoacids: formacio de I’enllag peptidic.
Diferenciacio i significat dels nivells estructurals de les proteines. Desnaturalitzacio
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experimental de proteines i la seva significacid. Relacio entre estructura i funcié
dels enzims. Analisi dels mecanismes d’acci6 i control de I’activitat enzimatica.
Recerca experimental de I’accié enzimatica en funci6 de diferents variables.

Reconeixement dels acids nucleics com a portadors de les caracteristiques
hereditaries. Analisi de la composicio i estructura dels acids nucleics. Descripcio
de la morfologia dels cromosomes i analisi de cariotips. Explicaci6 i localitzacid
dels processos de duplicacio de PADN, transcripcio i traduccié. Us d’animacions i
simulacions per ordinador i resolucié de problemes en I'estudi d’aquests processos.
Evidenciaci6 de la universalitat i significat del codi genetic. Aplicacié del model
d’heréncia d’un sol caracter i resolucié de problemes d’heréncia d’un sol caracter.
Significacioé de les mutacions géniques, cromosomiques i genomiques.

Valoraci6 argumentada d’algunes aportacions de la genética a la salut humana:
dilemes étics en relacio amb la detecci6 precog de malalties genétiques i la terapia
geénica.

D’una c¢llula a un organisme

Caracteritzacio de la teoria cel-lular. Diferenciacio de la cél'lula eucariota i proca-
riota. Explicaci6 de I'origen endosimbiotic de la cél'lula eucariota. Reconeixement
de I'estructura i funcié dels organuls cel-lulars. Concrecio d’alguns métodes d’estudi
de la cél'lula. Identificacié d’algunes d’estructures cel-lulars en preparacions mi-
croscopiques i microfotografies. Us del microscopi i calcul de la mida de diferents
estructures cel-lulars a partir de I’escala o nombre d’augments.

Descripcio de 'estructura i la funcié d’algunes cél lules especialitzades: secretores,
musculars, nervioses. Comunicaci6 entre cel-lules i missatgers quimics, secrecio i
excreci6 cel-lular. Descripcio i analisi dels diversos sistemes de transport a través
de la membrana cel'lular. Experimentacio d’alguns processos de transport.

Identificacio de les fases del cicle cel-lular. Descripcié dels mecanismes que
controlen el cicle cel'lular i la disfuncio6 en les cél'lules canceroses. Reconeixement
de les fases de la mitosi en preparacions microscopiques i/0 microfotografies i/o
esquemes o animacions. Diferenciacio cel'lular: totipoténcia i especialitzacid. Analisi
del procés de diferenciacio de les cel'lules: expressié genica diferencial al llarg del
desenvolupament embrionari. Caracteritzacio del procés d’apoptosi.

Comparaci6 del tipus de reproducci6 dels organismes a partir d’exemples de repro-
ducci6 asexual i sexual. Descripcio de I'estructura i funcié dels gametes. Explicacio
de la meiosi i justificacio de les seves conseqiiéncies biologiques. Reconeixement
de les fases de la meiosi en preparacions microscopiques, i/o0 microfotografies i/o
esquemes i animacions. Identificacio i localitzacio de la mitosi i la meiosi en els
cicles biologics. Diferenciacio del diferents mecanismes de determinacio del sexe.
Resolucié de problemes d’heréncia lligada al sexe.

Aplicacio de les cel'lules mare en biomedicina. Distinci6 entre cél-lules mare
embrionaries i adultes. Valoracio critica de les implicacions socials i etiques del
seu us. Significat i aplicacions de la clonacio.

Connexio amb altres materies

Quimica
Reconeixement de I’estructura de les proteines i els acids nucleics.
Catalisi enzimatica.
Estudi experimental dels factors que modifiquen ’activitat enzimatica.
Fisica
Utilitzacio del microscopi.
Transformaci6 d’unitats de mesura.

Matematiques

Calcul de mides reals de cel'lules i estructures cellulars a partir d’augments o
d’escales grafiques.

Aproximacions, errors i notaci6 cientifica.
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Combinatoria: genetica molecular i reproducci6 cel-lular.
Probabilitat: genética.

Educacid fisica
Habits saludables.

Filosofia i ciutadania
Valoracio6 de les implicacions socials de la genética.

Llengiies

Obtencid d’informacio rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar-
la, contrastant-la i usant-la en el plantejament d’un problema o debat.

Valoraci6 i argumentacio critica sobre el binomi salut-malaltia, aixi com sobre
algunes de les implicacions socials de la genética.

Criteris d avaluacio

1. Mostrar actituds associades al treball cientific, com la curiositat en la recerca
d’informacio, la capacitat critica, I'interes per la verificacio dels fets, el qiiestiona-
ment d’alldo que sembla obvi i I’actitud oberta a noves idees, aixi com el treball en
equip 1 I'aplicaci6 1 comunicaci6 dels coneixements.

2. Obtenir informacio rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar-
la, contrastar-la i utilitzar-la en el plantejament d’un problema o debat.

3. Dissenyar i realitzar investigacions aplicant les caracteristiques de treball
cientific: plantejament del problema, formulacié d’hipotesis contrastables, disseny
i realitzaci6 d’experiencies i analisi, discussio i comunicaci6 de resultats.

4. Valorar les aplicacions actuals de la genética en 1'obtencid de recursos i les
seves aplicacions als éssers humans. Escriure textos argumentatius tot valorant
criticament les aplicacions de la genctica.

5. Analitzar les bases moleculars de I’heréncia i de I'expressio dels gens i descriu-
re els mecanismes de transmissio dels caracters hereditaris d’acord amb el model
d’heréncia, aplicant-ho a la resolucio de problemes de monohibridisme i heréncia
lligada al sexe.

6. Reconeixer la composicio i 'estructura dels acids nucleics i de les proteines
(posant emfasi en els enzims) i relacionar-los amb les seves funcions biologiques.
Aplicar els coneixements de genctica molecular a la resolucié de problemes sobre
la sintesi de proteines.

7. Realitzar experiéncies de laboratori tot quantificant la influéncia de diversos
factors sobre I’activitat enzimatica. Elaborar i interpretar els grafics resultants de
I’experiencia.

8. Considerar la cél'lula com unitat estructural i funcional de tots els éssers vius,
diferenciar entre els diferents models d’organitzaci6 cel'lular. Identificar els orga-
nuls de la cél'lula eucariota i descriure la seva funcio. Interpretar els mecanismes
responsables de la transformaci6 de la cel'lula totipotent a cel-lules especialitzades,
que té lloc durant la formacié d’un nou organisme. Aplicar el model de cél-lula per
interpretar estructura i funcio en diferents cellules especialitzades. Analitzar els
processos de comunicacio intercel-lular.

9. Explicar les caracteristiques del cicle cel-lular i les modalitats de divisi6 del
nucli i el citoplasma, comparar i justificar la importancia biologica de la mitosi i
la meiosi, descriure els avantatges i inconvenients de la reproducci6 sexual i de la
asexual. Identificar les diferents fases de la mitosi i meiosi en preparacions micro-
scopiques, microfotografies i/0 esquemes i animacions.

SEGON CURS
Continguts

Lintercanvi de matéria i energia entre els organismes i el seu entorn

Caracteritzaci6 dels organismes com a sistemes oberts que intercanvien materia
i energia amb I’entorn i identificacio dels tipus metabolics dels éssers vius. Calcul
del balang energgtic a escala d’organisme.
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Reconeixement de I'estructura dels principals monosacarids i formacio de I'enllag
glucosidic; disacarids i polisacarids i de I’estructura dels principals lipids. Inter-
pretaci6 de la relacio estructura-funcié dels principals gltcids i lipids. Identificacio
experimental de la preséncia de glucids i lipids en els aliments. Valoracio de les
aplicacions de la biotecnologia alimentaria: aliments funcionals i transgenics.

Reconeixement general de les rutes metaboliques. Comparacio entre 'anabolisme
i el catabolisme. Analisi del significat biologic, a escala molecular i cel-lular de les
principals rutes cataboliques. Diferenciacio de les fases de la respiracio cel-lular
i relacio amb I'estructura del mitocondri. Identificacié del paper de 'oxigen en la
respiracié aerobica. Analisi de les fermentacions com a degradacions parcials de
les biomolécules i la seva aplicacié en 'obtencié d’aliments. Recerca experimental
d’alguns factors que intervenen en el procés de la fermentacid. Analisi del procés
de regulacio de les vies metaboliques.

Els bacteris i virus en acci6

Caracteritzaci6 dels virus com a estructures acel-lulars. Descripcio de la compo-
sicio, morfologia i estructura dels virus. Descripcio de cicles virics. Caracteritzacio
del procés de retrotranscripcié en comparacié amb els processos generals de trans-
cripcid, traduccid i replicacio del material hereditari. Relacio del procés d’infeccio
viric amb la salut humana: exemples de malalties viriques. Valoracié d’algunes de
les implicacions socials de malalties viriques.

Descripci6 de la composicio, morfologia i estructura bacteriana. Relacié de la
diversitat bacteriana amb la seva ubiqiiitat, taxa de creixement i capacitats meta-
boliques. Analisi, significacié i comparacié dels mecanismes d’autoduplicacio i
parasexualitat bacteriana. Analisi 1 valoracio del rol dels bacteris en el cicle de la
matéria. Reconeixement de la preséncia dels bacteris en la vida quotidiana i les
seves aplicacions. Us dels microorganismes en processos industrials: agricultura,
farmacia, alimentacio, i bioremediaci6. Caracteritzacio del procés de transgenesi.
Valoracio de la seva importancia social i economica. Caracteritzacio dels antibiotics
i dels problemes de resisténcia.

Caracteritzacio del binomi salut-malaltia. Descripci6 de les barreres de defensa
de I'organisme. Analisi dels tipus de resposta immunitaria. Explicacio i contextua-
litzaci6 de la reaccid antigen i anticos. Interpretacio de I’accid del sistema immune
pel que fa a les vacunes, als processos al'lérgics i al cancer.

Reconeixement dels avencos de la biomedicina en el tractament de malalties
infeccioses, 1 valoraci6 critica de I’accés a aquests recursos.

La biodiversitat

Consideraci6 de la biodiversitat, a escala individual, poblacional i d’ecosistemes.
Definicio del concepte d’especie. Classificaci6 i caracteritzacio dels cinc regnes.
Elaboraci6 de claus dicotomiques i identificacio practica d’espécies. Analisi compa-
rativa de les caracteristiques morfoanatomiques i fisiologiques dels cinc regnes.

Plantejament i debat de I’evolucié com un fet. Revisio dels antecedents historics:
lamarckisme i darwinisme. Identificacio i analisi de les fonts de la variabilitat gene-
tica: mutacions i recombinacié genética. Resolucio de problemes de monohibridisme
1 dihibridisme en casos d’heréncia autosomica i lligada al sexe. interpretacio de la
recombinacié. Identificacié 1 analisi dels mecanismes d’evolucio: seleccio natural,
flux génic i derivacio i aplicacié d’aquests mecanismes a la interpretacio dels diversos
mecanismes d’especiacio. Interpretacio de I'evolucié com un canvi en la freqiiéncia
geénica, tot resolent problemes senzills de genética quantitativa.

Analisi de la diversitat ecologica en el context dels diversos ecosistemes. In-
terpretacié de la seleccid natural i I'adaptacié com a resultat del procés de relacio
entre biotops i biocenosis. Analisi del flux d’energia com a motor dels ecosistemes
1 interpretaci6 de la seva complexitat en termes de produccié. Representacio
esquematica i discussio de xarxes trofiques de diversos ecosistemes (terrestres i
aquatics). Reconeixement de la importancia dels productors en el manteniment dels
ecosistemes i de la vida a la Terra. Analisi i significacio de la fotosintesi. Revisié de
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I’estructura dels cloroplasts. Experimentacio i/o simulacio del procés fotosintétic i
indagaci6 dels factors que hi intervenen. Contrastacio de la fotosintesi amb altres
formes de produccio; significacio de la quimiosintesi.

Valoracio6 de la importancia del manteniment de la biodiversitat. Recerca d’infor-
macio6 d’espécies en perill d’extincid 1 accions per a la seva conservacio. Reflexio i
debat sobre algun problema ambiental global.

Connexio amb altres materies

Quimica

Calcul del balang energetic a escala d’organisme.

Reconeixement de I’estructura dels principals glucids, lipids i proteines.

Experimentacio i/o simulacié del procés fotosintétic i indagacio sobre els factors
que hi intervenen.
Fisica

Caracteritzacio dels organismes com a sistemes oberts que intercanvien matéria
1 energia amb l’entorn.

Analisi del flux d’energia com a motor dels ecosistemes i interpretacio de la seva
complexitat en termes de produccio.

Ciencies de la Terra

Analisi de la diversitat ecologica en el context dels diversos ecosistemes.

Reconeixement de la importancia dels productors en el manteniment dels eco-
sistemes i de la vida a la Terra.

Utilitzaci6 dels microorganismes en processos industrials: agricultura i biore-
mediacio.

Valoraci6 de la importancia del manteniment de la biodiversitat.

Reflexio i debat sobre algun problema ambiental global.

Matematiques
Aproximacions, errors i notaci6 cientifica.
Funci6 exponencial: creixements de poblacio.
Taxes de variacid: taxa de creixement d’una poblacio.
Combinatoria: genética molecular i reproduccio cel-lular.
Probabilitat: genética.
Estadistica: evolucio.

Historia i filosofia

Reconeixement dels avengos de la biomedicina en el tractament de malalties
infeccioses, 1 valoraci6 critica de I’accés a aquests recursos.

Valoraci6 d’algunes de les implicacions socials de malalties viriques.

Plantejament i debat de I’evolucié com un fet i dels models explicatius dels
mecanismes que la produeixen. Revisi6 dels antecedents historics: lamarckisme
i darwinisme.

Llengiies

Obtencio d’informaci6 rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar-
la, contrastant-la i usant-la en el plantejament d’un problema o debat.

Valoraci6 i argumentacio critica sobre el binomi salut-malaltia, aixi com sobre
alguns dels problemes ambientals en les seves causes, processos i conseqiiéncies.

Criteris d avaluacio

1. Mostrar actituds associades al treball cientific, com la recerca d’informacio,
la capacitat critica, la necessitat de verificacio dels fets, el qiiestionament d’allo
que sembla obvi i I'actitud oberta a noves idees, el treball en equip, I’aplicacio i
comunicaci6 dels coneixements, amb I’ajut de tecnologies de la informacid i la co-
municacio, en relacio amb la salut i la malaltia, aixi com a 'origen i el manteniment
de la biodiversitat.

Disposicions



59234 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 5183 —29.7.2008

2. Obtenir informacio rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar-
la, contrastar-la i utilitzar-la en el plantejament d’un problema o debat.

3. Dissenyar i realitzar investigacions tenint en compte les caracteristiques del
treball cientific: plantejar de manera precisa el problema, formular hipotesis con-
trastables, dissenyar i realitzar experieéncies i analisis i comunicar resultats.

4. Valorar i argumentar criticament sobre el binomi salut-malaltia, aixi com sobre
alguns dels problemes ambientals en les seves causes, processos i conseqiiéncies.

5. Identificar els diferents tipus de glucids 1 lipids, i reconeixer la seva funcid
energetica, de reserva i estructural, tot relacionant-la amb la seva estructura. Valorar
la relacio entre salut, alimentacio i ’activitat fisica. Analitzar els resultats obtinguts
en les experiéncies en relaciéo amb la localitzacid i identificacio de biomolécules en
diversos aliments. Analitzar el paper de I’aigua i les sals minerals en els processos
biologics i la relacié de les propietats biologiques dels oligoelements amb les seves
caracteristiques fisicoquimiques.

6. Explicar el significat biologic de la respiraci6 cel-lular, el desti dels seus subs-
trats i el paper de I'oxigen en el procés respiratori aerobic i localitzar les estructures
cel'lulars on es desenvolupen les diferents rutes metaboliques. Resoldre problemes
sobre catabolisme, anabolisme i balang energetic.

7. Explicar les caracteristiques que defineixen els microorganismes, destacant-
ne el paper en els cicles biogeoquimics, en la indlstria alimentaria, farmacéutica
i en la millora del medi ambient, i analitzar el poder patogen qué poden tenir en
els éssers vius.

8. Analitzar els mecanismes de defensa que desenvolupen els éssers vius davant
la preséncia d’un antigen, deduint a partir d’aquests coneixements com es pot incidir
per reforcar 1 estimular les defenses naturals. Conéixer els processos desencade-
nants de les malalties infeccioses més freqiients i que produeixen taxes elevades
de mortalitat en la societat actual, aixi com valorar la prevenci6é com a pauta de
conducta eficag davant la propagacio de la malaltia.

9. Comprendre la visi6 explicativa de la biodiversitat que ofereix el procés d’evo-
lucio dels éssers vius. Aplicar els mecanismes d’evolucio per explicar situacions
concretes 1 resoldre problemes aplicant el model d’heréncia (monohibridisme,
dihibridisme en casos d’heréncia autosomica i lligada al sexe), interpretant la
recombinaci6 genetica.

10. Caracteritzar les fases de la fotosintesi i considerar la seva importancia per la
vida a la Terra. Cercar informaci6 sobre formes de la vida en ecosistemes afotics.
Relacionar i comparar la complexitat de les xarxes trofiques amb I’estabilitat i ma-
duresa de diversos ecosistemes i valorar I'impacte dels seus desequilibris.
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