
Catalunya i l’Alguer. Fa 50
anys dels redescobriment dels
orígens algueresos.

Conviure. Prop de 400 parelles han
participat en el programa intergeneracional
d’habitatge compartit de Caixa Catalunya.

Antoni Dalmau. Al seu nou llibre, «El
procés de Montjuïc», explica un dels episodis
més foscos de la història de Catalunya.

Núm.1998. ■ De l’11 al 17 de juny del 2010. ■ AnyXLV. www.presencia.cat

Conviure amb els volcans
A la Terra n’hi ha centenars i de tant en tant es desperten
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Un petit volcà al sud d’Islàndia, l’Eyjafjalla, ha
acaparat la nostra atenció. Què fa que una erupció
sigui més o menys explosiva? Quins efectes té, més
enllà del transport aeri, la cendra expulsada?

La primera
setmana de
maig el volcà
islandès
Eyjafjalla encara
deixava anar un
gran núvol de
cendres. / CSIC
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ANNA AGUILAR

ot i la dificultat per pronun-
ciar el seu nom, en els dos

últims mesos el volcà islandès
Eyjafjalla ha estat en boca de tot-
hom. I no precisament per la se-
va erupció, que els científics co-
incideixen a qualificar de ròne-
ga, sense cap interès des del punt
de vista vulcanològic. Una més,
en definitiva, de les 10 o 12 erup-
cions que cada mes es produei-
xen en algun racó del món. El
que ha magnificat l’Eyjafjalla ha
estat el seu núvol de cendra i les
conseqüències que se n’han de-
rivat. Principalment en el trànsit
aeri, la qual cosa ha evidenciat
que sense poder volar no som
res. Al nord de Xile, el país amb
més volcans per metre
quadrat del continent
americà, el Láscar (5.592
m) un cop l’any sol fer
tancar tota la circulació
aèria d’Amèrica del Sud.
La notícia, però, difícil-
ment travessa l’Atlàntic.
I això que tota la serrala-
da andina és un pou de
magma.

El comportament dels
volcans i la seva distribu-
ció pel globus terraqüi
s’explica per l’existència
de les plaques tectòni-
ques. Aquest principi
que ara sembla tan en-
raonat i convincent és una teo-
ria dels anys seixanta, basada en
la hipòtesi de la deriva continen-
tal que Alfred Wegener ja defen-
sava l’any 1912. El més interes-
sant d’aquestes plaques tectòni-
ques és que no s’estan quietes.
Cada any es desplacen una mica.
«En aquest moment, per exem-
ple, tenim una separació de la
península Ibèrica respecte Amè-
rica del Nord de 2 cm per any,
acompanyat d’un lleuger movi-
ment rotatiu cap a l’est», explica
Joan Capdevila, director de
l’Institut Geogràfic Nacional a
Catalunya.

Si en aquest moviment dues
plaques xoquen, es produeix un
procés de subducció (la placa
oceànica, més pesant, es fica per

T
sota la continental). D’aquest ti-
pus de fenomen n’han nascut els
volcans andins, «els quals s’ali-
menten de magmes ubicats en
reservoris a escassa profunditat,
de 5 a 10 km», apunta Alberto
Caselli, del Grup d’Estudi i Se-
guiment de Volcans Actius de la
Universitat de Buenos Aires.

Altres vegades, en canvi, el
magma pot ascendir a la superfí-
cie gràcies a la separació de les
plaques, moviment divergent
que es produeix en dorsals oceà-
niques i rift continentals. L’Ey-
jafjalla, per exemple, deu la seva
existència al fet que Islàndia és
una illa partida per les plaques
tectòniques d’Amèrica del Nord
i d’Euràsia, que avancen en sen-

tits oposats. Si es fixen en el grà-
fic de les pàgines següents, ob-
servaran, però, que de volcans
també se’n troben en zones in-
traplaca. La seva raó de ser es deu
a un increment anòmal de la
temperatura del mantell de la
Terra en determinats llocs del
planeta. Un d’aquests punts ca-
lents serien les illes Hawaii.

Quan tindrem erupció?
Capdevila ja ho diu: «Vivim en
un planeta actiu.» Els sismes i els
volcans formen part de la seva
dinàmica habitual. Amb tot,
«una erupció és un fenomen
molt extraordinari, ja que mol-
tes vegades el magma puja però
no acaba sortint a la superfície»,
apunta José Luis Fernández Tu-

riel, geòleg investigador del
CSIC a l’Institut de Ciències de la
Terra Jaume Almera. Fins i tot els
magmes molt fluids necessiten
més de dos dies per creuar la zo-
na on es generen (a 70-100 km
de profunditat de la Terra) i arri-
bar a la superfície. L’ascens del
magma –mescla de materials ro-
cosos fosos que pot contenir par-
tícules sòlides en suspensió i ga-
sos dissolts, a una temperatura
d’entre uns 700 i 1.100 ºC– està
condicionat per la seva viscosi-
tat. Viscositat, densitat i tempe-
ratura són tres de les propietats
físiques dels magmes que condi-
cionen una erupció.

Actualment es pot afinar bas-
tant quan es tracta de preveure
una erupció, tot i que encara no
es pot determinar ni el dia ni
l’hora. El volcà sempre té l’últi-
ma paraula. En els volcans mo-
nogenètics (tenen un sistema
d’alimentació magmàtica molt
profund i emeten una sola erup-
ció), l’activitat es pot detectar
només unes setmanes abans. En
els poligenètics (amb un sistema
molt més superficial i autors de
diverses erupcions al llarg del
temps), es comença a notar fins i
tot amb anys d’antelació. Du-
rant quant temps un volcà eme-
trà lava i cendres és una altra
qüestió que també es pot més o
menys intuir. «Si en les primeres
24 hores veus que l’activitat vol-
cànica continua al mateix ritme,
prepara’t perquè serà llarga», co-
menta Ramon Ortiz, físic teòric,
professor d’investigació del
CSIC a Madrid.

En el cas de l’Eyjafjalla ja es va
detectar un ascens de magma el
2009. El febrer passat es va cons-
tatar que estava arribant a la su-
perfície i el 20 de març va co-
mençar a sortir lava per una peti-
ta fissura. L’explosió important,
la que va obligar a cancel·lar més
de 100.000 vols fa dos mesos, va
ser el 14 d’abril. Ara fa quatre set-
manes, però, els sensors de l’Ey-
jafjalla encara donaven senyal
d’un focus de magma a 22 o 23
km de profunditat i indicaven
que hi havia magma que conti-

Els científics no es posen
del tot d’acord a l’hora de
definir què és un volcà ac-
tiu, però hi ha cert con-
sens quan es diu que és
aquell que ha tingut algu-
na erupció en els últims
10.000 anys (holocè).
D’aquests n’hi ha uns 800
a tot el planeta, encara
que el nombre total, entre
els submarins i els terres-
tres, puja a milers. De tots
ells, als Països Catalans
només en trobem comp-
tats exemplars: les illes
Columbretes (Castelló), el
volcà de Cofrents (Valèn-
cia) i tota la zona volcàni-
ca de la Garrotxa, on la

darrera erupció, la del vol-
cà Croscat, va ser fa uns
11.000 anys. Això el con-
verteix en la manifestació
més recent de vulcanisme
català. Considerat el més
alt de tota la península
Ibèrica (160 m d’alçada
relativa) i amb una base
de 950 m de diàmetre, el
risc d’erupció del Croscat
actualment és moderat
però no inexistent. A tota
la zona volcànica de la
Garrotxa hi ha una qua-
rantena de cons volcànics
formats durant una sola
erupció. Els més petits van
formar-se per una activitat
de tipus estrombolià (poc
explosiva).

Presència
catalana
testimonial

El Croscat. El seu risc d’erupció és moderat però no inexistent. / JORDI CASAS
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Un grup de
persones
observen

l’erupció del volcà
Eyjafjalla, al sud

d’Islàndia, del 24
de març passat./

VILHELM
GUNNERSSON

(EFE)
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COLUMNES DE FUM

COMPARATIVA ENTRE ERUPCIO
EL VOLUM DE LAVA EXPULSADA

LES 10 PITJORS ERUPCIONS VOL

SITUACIÓ DELS VOLCANS MÉS GRANS

MAPA DE PLAQUES TECTÒNIQUES I SITUACIÓ DELS VOLCANS EN ACTIVITAT

L’activitat volcànica

Oceà
Atlàntic

Oceà
Pacífic

Oceà
Pacífic

Oceà Índic

Troposfera

VULCANIANA
(<20 km)

ESTROMBOLIANA
(<10 km)

SUB-PLINIANA
(<30 km)

FREATOPLINIANA
(<40 km)

SURTSEYANA
(<20 km)

HAWAIANA
(<2 km)

Altura de la columna d’erupció

Ex
pl

os
ió

Anell de focAnell de focAnell de foc

NOM DEL VOLCÀ / LLOC

Tambora (Indonèsia) 

Krakatoa (Indonèsia)

Pelee (Illa Martinica, Carib)

Nevado del Ruiz (Colòmbia)

Unzen (Japó)

Vesuvi (Itàlia)

Sistema Volcànic Laki (Islàndia)

Vesuvi (Itàlia)

Kelut (Indonèsia)

Galunggung (Java, Indonèsia)

NOM DEL VOLCÀ LLOC

Lassen Peak 

Wilson Butte

Mount St. Helens

Pinatubo

Novarupta

Mesa Falls

Long Valley Caldera   

Lava Creek

Huckleberry Ridge

Toba

Nord de Califòrnia (EUA)

Est de Califòrnia (EUA)

Washington (EUA)

Filipines

Alaska(EUA)

Yellowstone (EUA)

Est de Califòrnia (EUA)     

Yellowstone (EUA)

Yellowstone (EUA)

Sumatra (Indonèsia)

IliamnaIliamna

KatmaiKatmai

RainierRainier

Lassen PeakLassen Peak

PariculinPariculin
JurullóJurulló

Mauna LoaMauna Loa
KilaueaKilauea

AcalenangoAcalenango CoseguinaCoseguina

PeleePelee

TeideTeide

NyamuragiraNyamuragira
NylagongoNylagongo

KilimanjaroKilimanjaro

Piton de la FournaisePiton de la Fournaise

KrakatoaKrakatoa

MayorMayor

PinatuboPinatubo

UnzenUnzen
FujiFuji

KlyuchevskoyKlyuchevskoy

AraratArarat

LakiLaki
HeklaHekla
HelgafellHelgafell
Surtsey Surtsey 

SantoríSantoríElnaElna
VulcanoVulcano

StromboliStromboli
VesuviVesuvi

BezymiannyBezymianny

TaalTaal
HibokhibokHibokhibok

TamboraTambora
BamBam
LarningtonLarnington

RuapehuRuapehu

TaraweraTarawera
NgauruhoeNgauruhoe

AwuAwu

GallunggungGallunggung

Soufrière HillsSoufrière Hills
la Soufrierela Soufriere

Nevado del RuizNevado del Ruiz
CotopaxiCotopaxi

AconcaguaAconcagua
VillarricaVillarrica

HudsonHudson

El ChichónEl Chichón

St. Helens St. Helens 

PopocatepetlPopocatepetl

ErubusErubus

Iliamna

Katmai

Rainier

Lassen Peak

Pariculin
Jurulló

Mauna Loa
Kilauea

Popocatepetl
Acalenango Coseguina

Pelee

Teide

Nyamuragira
Nylagongo

Kilimanjaro

Piton de la Fournaise

Krakatoa

Mayon

Pinatubo

Unzen
Fuji

Klyuchevskoy

Ararat

Laki
Hekla
Helgafell
Surtsey 

SantoríElna
Vulcano

Stromboli
Vesuvi

Bezymianny

Taal
Hibokhibok

Tambora
Bam
Larnington

Ruapehu

Tarawera
Ngauruhoe

Awu

Gallunggung

Soufrière Hills
la Soufriere

Nevado del Ruiz
Cotopaxi

Aconcagua
Villarrica

Hudson

El Chichón

St. Helens 

Erubus

PLACA PLACA 
EURASIÀTICAEURASIÀTICA

PLACA PLACA 
EUROASIÀTICAEUROASIÀTICAPLACA PLACA 

NORD-AMERICANANORD-AMERICANA

PLACA PLACA 
SUD- SUD- 

AMERICANAAMERICANA

PLACA DE COCOSPLACA DE COCOS

PLACA ANTÀRTICAPLACA ANTÀRTICA

PLACA PACÍFICAPLACA PACÍFICA

PLACAPLACA
DE NAZCADE NAZCA

PLACAPLACA
ARÀBIGAARÀBIGA

PLACAPLACA
AFRICANAAFRICANA

PLACA PLACA 
INDOAUSTRALIANAINDOAUSTRALIANA

PLACA 
EURASIÀTICA

PLACA 
EUROASIÀTICAPLACA 

NORD-AMERICANA

PLACA 
SUD- 

AMERICANA

PLACA DE COCOS

PLACA ANTÀRTICA

PLACA PACÍFICA

PLACA
DE NAZCA

PLACA
ARÀBIGA

PLACA
AFRICANA

PLACA 
INDOAUSTRALIANA

nuava pujant. «Això ho detec-
tem gràcies als petits tremolors
que es produeixen, menys inten-
sos que els d’un terratrèmol, pe-
rò cada vegada més forts», co-
menta López Turiel. De fet, l’ac-
tivitat sísmica és un dels símpto-
mes que ajuden a predir una fu-
tura erupció, però n’hi ha altres,
com l’aparició de fumaroles o

canvis en les existents, varia-
cions en les temperatures del sòl,
obertura de fractures a la terra,
una intensa olor de sofre...

L’explosió del gel
Que un volcà sigui més o menys
explosiu depèn de diversos fac-
tors. Un d’ells és la quantitat de
gasos que hi hagi dissolts en el

magma (els quals com a molt re-
presenten el 5% del pes). Encara
que sembli mentida, el principal
gas volcànic és el vapor d’aigua
–significa el 80% del total–, el
qual va acompanyat d’altres
com el nitrogen, el diòxid de car-
boni i el diòxid de sofre. De fet,
segons l’United States Geological
Survey (USGS), tots els volcans del

món (incloent-hi els submarins)
són responsables d’emetre cada
any uns 200 milions de tones de
diòxid de carboni a l’atmosfera.
Una xifra imponent però que re-
sulta insignificant si la comparem
amb el diòxid de carboni que alli-
berem amb l’activitat humana,
quantitat que alguns científics
han calculat 130 vegades superior.
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Vulcaniana: Lava molt més 
viscosa que la dels volcans hawaià 
i estrombolià. Se solidifica molt 
ràpidament i la pressió dels gasos 
que s’hi acumulen genera 
violentíssimes explosions, 
separades per períodes de calma 
relativa.

Hawaiana: De con volcànic 
amb pendents molt suaus, la 
seva lava basàltica, molt fluida, 
s’emet de manera abundant, 
contínua i sense explosions.

Peleana: Es caracteritza per la formació 
de núvols roents (gasos i cendres a 
1000º C) associats a explosions de gran 
violència. La seva lava és molt viscosa.

Estromboliana: Les seves erupcions són 
d’una certa violència i projecten una gran 
quantitat de piroclasts en forma de gredes, 
cendres o bombes volcàniques. Les 
erupcions s’alternen amb l’emissió de 
colades de lava menys fluida que la 
hawaiana però més viscosa que les 
vulcanianes i peleanes.

TIPUS D’ERUPCIONS

ONS VOLCÀNIQUES SEGONS 
A

LCÀNIQUES DEL MÓN

Què emeten les 
erupcions 
volcàniques?
Gasos:
• Vapor d’aigua (H2O)
• Diòxid de carboni (CO2)
• Diòxid de sofre (SO2)
• Àcid hidroclòric (HC1)
• Àcid hidrofluòric (HF)
• Sulfur d’hidrogen (H2S)
i en menor proporció: 
• hidrogen (H2), clor (Cl), flúor 
(F), etc...
Material sòlid (piroclasts):
• Blocs (més de 64 mm)
• Lapil·lis (entre 64 i 2 mm)
• Cendres (menys de 2 mm)

Roques presents al 
magma i els minerals 
que les composen:

• Riolita: quars, feldspat, 
mica, ortopiroxè, amfíbol
• Dacita: quars, feldspat, 
mica, ortopiroxè, clinopiroxè, 
amfíbol
• Andesita: feldspat, 
clinopiroxè, quars, ortopiroxè, 
amfíbol
• Basalt: feldspat, clinopiroxè, 
olivina, ortopiroxè, amfíbol

Cedres

Aerosols troposfèrics
(temps de permanència
d’1 a 3 setmanes)

Aerosols estratosfèrics
(temps de permanència
d’1 a 3 anys)

Magma

Estratosfera

TroposferaTroposfera

Estratosfera

Troposfera

H2O
N2

SO2

H2 S H2SO2CO2 Reducció O3

Reducció radiació solar

ESCALFAMENT

REFREDAMENT

EMISSIÓ DE MATERIAL VOLCÀNIC A L’ATMOSFERA I EFECTES SOBRE LA RADIACIÓ SOLAR

ULTRAPLINIANA
I PLINIANA

(<55 km)

Anell de foc

DATA 
ERUPCIÓ

NOMBRE APROXIMAT
DE MORTS

10-15 d’abril del 1816

26-28 d’agost del 1883

25 d’abril-8 de maig del 1902

13 de novembre del 1985

1792

24 d’abril del 79 dc

8 de juny de 1783-febrer 1784

Desembre 1631

19 de maig de 1919

1882

92.000

36.000

25.000

23.000

15.000

10.000

 9.350

6.000

5.100

4.000

DATA VOLUM EN km3

  

1915

Fa 1.300 anys

1980

1991

1912

Fa 1,3 milions d’anys   

Fa 760.000 anys

Fa 640.000 anys

Fa 2,1 milions d’anys

Fa 74.000 anys

0,006

              0,05

0,25

 5

 13

280

  580

  1000

   2450

   2800

Iliamna

Katmai

Rainier

Lassen Peak

Pariculin
Jurulló

Mauna Loa
Kilauea

Acalenango Coseguina

Pelee

Teide

Nyamuragira
Nylagongo

Kilimanjaro

Piton de la Fournaise

Krakatoa

Mayor

Pinatubo

Unzen
Fuji

Klyuchevskoy

Ararat

Laki
Hekla
Helgafell
Surtsey 

SantoríElna
Vulcano

Stromboli
Vesuvi

Bezymianny

Taal
Hibokhibok

Tambora
Bam
Larnington

Ruapehu

Tarawera
Ngauruhoe

Awu

Gallunggung

Soufrière Hills
la Soufriere

Nevado del Ruiz
Cotopaxi

Aconcagua
Villarrica

Hudson

El Chichón

St. Helens 

Popocatepetl

Erubus

PLACA 
EURASIÀTICA

PLACA 
EUROASIÀTICAPLACA 

NORD-AMERICANA

PLACA 
SUD- 

AMERICANA

PLACA DE COCOS

PLACA ANTÀRTICA

PLACA PACÍFICA

PLACA
DE NAZCA

PLACA
ARÀBIGA

PLACA
AFRICANA

PLACA 
INDOAUSTRALIANA

1
5
 k

m
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d
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e 
9

 i 
1
4
 k

m
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’a
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d

La major o menor explosivitat
d’un volcà també varia en funció
de l’estat del cràter. Si es troba ob-
turat, ja sigui per material sedi-
mentat de l’última erupció o per
gel, és molt més important.
Aquest últim cas seria el de l’Ey-
jafjalla, situat sota el cinquè gla-
ciar més gran d’Islàndia. Com es
poden imaginar, és com tirar ai-

gua en una paella amb oli bu-
llent. «El gel sol estar brut, per-
què es va aglomerant durant
molt temps i conté sorra. En cau-
re dins el volcà s’evapora de for-
ma violenta i tot el magma con-
vertit en cendres surt propulsat
cap amunt», explica Capdevila.
Una situació ben diferent a la
dels volcans subaquàtics –situats

a les dorsals dels fons oceànics, a
més de 2.000 metres de profun-
ditat–, els quals tenen una activi-
tat hidromagmàtica menys ex-
plosiva ja que el volum d’aigua
que tenen al voltant, proporcio-
nalment molt més gran, de se-
guida sufoca el magma.

Si no s’obren noves boques a
l’Eyfafjalla, l’última setmana de

maig els científics consideraven
que s’havia acabat l’episodi
eruptiu més violent d’aquest vol-
cà i la seva emissió de cendres,
malgrat que no donaven l’erup-
ció totalment per acabada. De
fet, en la que va tenir a principis
del s. XIX, l’Eyjafjalla va estar 20
mesos en activitat. Sigui com si-
gui, segons Capdevila, «a l’Eyjaf-
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jalla serà difícil que torni a repe-
tir-se un capítol semblant, ja que
primer s’hauria de tornar a crear
una capa de gel suficientment
gruixuda a sobre seu [en alguns
llocs arribava fins als 200 m]». El
que és irrefutable és que de mag-
ma el planeta n’haurà de conti-
nuar produint –és essencial per a
la vida que la Terra continuï ca-
lenta– i alliberant –si no, les pres-
sions internes s’acumulen.

Cendra petita, abrasiva
En els volcans que tenen una
erupció més explosiva, una bar-
reja de gasos i piroclasts acaben
formant un flux de material pi-
roclàstic que, a temperatures su-
periors a 700ºC, es mouen a una
velocitat aproximada de 550
km/h i poden recórrer
una distància de fins a
100 km. Una velocitat
elevada que s’explica
perquè tot aquest mate-
rial es desplaça sobre un
matalàs format pel ma-
teix gas. D’aquest flux
s’escapen els gasos i les
cendres fines que acaben
formant un immens nú-
vol. «A Islàndia, en ser
una illa, una gran quan-
titat de cendres cauen al
mar i no es remouen. A
Argentina, en canvi, la
cendra que cau és remo-
guda pel vent durant di-
versos mesos posteriors a
l’erupció i això fa que l’efecte es
prolongui durant anys», comen-
ta Caselli. Al seu país es compta-
bilitzen 37 volcans, 15 dels quals
han tingut activitat en els últims
50 anys.

La posició del núvol de cen-
dres de l’Eyjafjalla (de fins a més
de 10 km d’alçada) ha depès, so-
bretot, de la situació atmosfèri-
ca. «Si des d’un principi els vents
haguessin apuntat cap a l’Àrtic
no hauria passat res», diu Fer-
nández Turiel. Però en el primer
episodi de col·lapse aeri, el vent
bufava del nord-oest, de manera
que el núvol de cendra es disper-
sava cap a Europa. A més a més, la
posició d’un anticicló al nord i
una depressió al sud feia que el

núvol de cendra quedés al mig
encallat.

Tot i que el núvol ha estat molt
espectacular, la quantitat de cen-
dres que ha deixat ha sigut poc
significativa. Ortiz comenta que
voreja la centèsima de km³. «Te-
nint en compte que un km³ són
500 quilos de pedres per habi-
tant del planeta, serien uns 5 qui-
los, quantitat que per un volcà és
molt poc.»

Altament abrasiva i en oca-
sions corrosiva, la cendra volcà-
nica són fragments de roca, mi-
nerals i cristall volcànic minús-
culs que fins i tot poden arribar a
fer menys de 0,001 mil·límetres.
Un cop a l’aire, el vent pot trans-
portar aquesta cendra molt
lluny, fins a desenes de quilòme-

tres de distància respecte del vol-
cà. De color gris fosc, no es consi-
dera altament tòxica, però en
canvi té una particularitat: no es
dissol en l’aigua.

Un cop molla, la cendra volcà-
nica és bastant més pesant. En
sec pesa de 400 a 700 kg/m³,
mentre que si es mulla per efecte
de la pluja, el seu pes pot arribar a
incrementar-se d’un 50 a un
100%. La cendra molla pot cau-
sar curtcircuits, ja que altera el
subministrament d’energia, així
com interferències en els apa-
rells de ràdio i de televisió. La se-
va textura es torna més relliscosa
(amb la qual cosa la que es dipo-
sita a la carretera fa augmentar
considerablement el risc d’acci-

dents de trànsit) i pot rovellar fà-
cilment els metalls que hi estan
en contacte.

Aigua amb més fluor
El mes passat, durant la primera
setmana de maig, un equip d’in-
vestigadors del CSIC i la UB van
anar a Islàndia a estudiar sobre el
terreny els efectes de la cendra i a
prendre mostres que ara s’estan
analitzant al laboratori. A la tor-
nada, un d’ells, Fernández Tu-
riel, explicava que l’impacte de
l’Eyjafjalla se situava sobretot al
sud i a l’est del volcà. «Estaríem
parlant d’una zona poc poblada,
d’unes 2.000 persones afectades,
i d’una extensió de terreny d’uns
30 km de llargada per 10 km
d’amplada.» En tota aquesta
àrea, però, les conseqüències han
estat desiguals. «Hi havia llocs co-
berts per uns pocs mil·límetres de
cendra i, en canvi, en una vall que
no era precisament la més prope-
ra al volcà, se n’acumulaven grui-
xos de fins a 15 cm.»

López Turiel i els seus compa-
nys d’investigació van analitzar
les aigües properes a l’Eyjafjalla i,
d’entrada, van poder constatar
dues coses. Una era que tenien
un elevat contingut de fluor, co-
sa que no significa gaire res de
bo. «En elevada concentració, el
fluor de l’aigua pot donar proble-
mes de calcificació dels ossos.»
Ortiz recorda que amb l’erupció
del volcà Hudson (Xile) el 1991,
hi va haver un gran desastre eco-
lògic. Com que les ovelles men-
javen herba que contenia cen-
dra, els queien les dents i acaba-
ven morint-se de gana.

El segon que va comprovar
l’equip científic és l’augment del
Ph de l’aigua, que podia arribar
fins a 9 i, per tant, provocar una
mortaldat entre els peixos que
viuen en aquelles aigües. Unes
aigües contaminades que, un
cop filtrades cap als aqüífers sub-
terranis, poden romandre sota
terra fins i tot milers d’anys. El
més positiu, pel que fa a les per-
sones, és que a Islàndia no van
gens escassos d’aigua superficial
de bona qualitat i, per tant, no
necessiten refiar-se dels pous. «A

Que els avions no estan fets
per volar havent-hi cendra a
l’atmosfera se sap des dels
anys vuitanta, diu el físic teò-
ric Ramon Ortiz. La qüestió
és molt senzilla: els motors
dels avions engoleixen una
gran quantitat d’aire i, per
tant, de cendres. Quan
aquesta cendra entra a la
cambra de combustió es fon
i se solidifica la sortida de la
turbina, amb la qual cosa
aquesta perd la seva forma i
eficiència. Llavors, el motor
té menys potència i puja la
temperatura, de manera que
el motor s’acaba apagant.
Com que tots els motors
s’empassen la mateixa quan-
titat de cendra, es paren tots

alhora. A més, encara que hi
hagués poca cendra, també
s’embussen els sensors de
velocitat, un fenomen temi-
ble per als pilots d’avió.

Sistemes d’aire condicio-
nat, filtres de cotxes... La
cendra pot afectar el funcio-
nament de molts aparells.
Fins i tot, per estrany que
sembli, dels bolígrafs. El vol-
cà Saint Helens (EUA) va fer
que a 2.000 i 3.000 km de
distància la cendra diposita-
da sobre els papers ratllés la
boleta dels bolígrafs i
aquests comencessin a tacar.
Com que canviar-lo per un
altre no servia per res, la pèr-
dua va ser milionària.

Bolígrafs i
avions aturats

Cotxes coberts per una capa de cendra a Islàndia, l’abril passat. / EFE

12 • PRESÈNCIA • De l’11 al 17 de juny del 2010

DOSSIER LA TERRA BULL



tuds mitjanes o elevades només
tindrà efectes sobre aquell he-
misferi i l’afectació climàtica no
anirà més enllà d’un any i mig.
En canvi, un volcà situat a lati-
tuds equatorials tindrà efectes
més globals i l’efecte climàtic se-
rà més perllongat».

En el camp de la vulcanologia,
quan es parla de canvi climàtic
bàsicament es fa referència a una
baixada de temperatures. La cul-
pable n’és l’emissió de compos-
tos de sofre a l’atmosfera que es
produeix quan hi ha una erup-
ció. En travessar la troposfera i
arribar a l’estratosfera, les dues
capes més properes a la superfí-
cie, provoquen un efecte climà-
tic important, sobretot en forma
de diòxid de sofre i algunes vega-

des d’àcid sulfúric que desenca-
denen diverses reaccions quími-
ques i energètiques. «Reflectei-
xen part de la radiació solar inci-
dint novament a l’espai exterior
(una mena d’efecte mirall), aug-
menten l’albedo planetari i re-
dueixen la quantitat d’energia
solar que arriba a la superfície de
la Terra.» El procés de refreda-
ment superficial es pot veure al
gràfic anterior.

Davant d’una gran erupció
volcànica, el clima respon de
manera bastant immediata. Els
canvis en la temperatura perdu-
ren fins a dos o tres anys i després
es torna a recuperar. La magni-
tud del refredament a escala glo-
bal i en la superfície és entre 0,3 i

0,5 ºC. Alguns estudis han de-
mostrat que la península Ibèrica
també és sensible a un canvi cli-
màtic derivat de grans erup-
cions. «La seva magnitud se situa
en un refredament d’entre 0,3 i
0,4 ºC, essent la seva durada
d’uns 2 anys», diu Prohom. Sem-
blen variacions de poca impor-
tància, però no s’han de menys-
tenir. «Cal tenir present que l’es-
calfament lligat al canvi climàtic
d’origen antròpic se situa en uns
0,7 ºC d’augment en 100 anys.
Per tant, una gran erupció volcà-
nica podria reduir aquest escalfa-
ment a la meitat en els anys im-
mediatament posteriors.»

Aquells freds estius...
La primera vegada que algú va es-

tablir un lligam entre les
grans erupcions volcàni-
ques i una suposada res-
posta climàtica va ser, se-
gons explica Prohom,
Benjamin Franklin. L’es-
tiu de 1783, essent am-
baixador dels EUA a Pa-
rís, va constatar que hi
havia una mena de boira
permanent i seca sobre
bona part d’Europa i
Amèrica del Nord.
Aquell hivern va ser for-
ça sever a tot Europa i per
trobar-ne l’origen Frank-
lin va sospesar si podia
tenir alguna relació amb
l’erupció volcànica que

havia tingut el volcà Heckla (Is-
làndia) i a una illa volcànica pro-
pera. La seva hipòtesi no va ser
gens forassenyada. L’únic error
va ser que l’erupció era, en reali-
tat, del volcà islandès Laki.

L’efecte climàtic més impor-
tant dels últims 200 anys, però,
va produir-se amb l’erupció del
volcà Tambora (Indonèsia), el
1815. El 1816, conegut com l’any
sense estiu a Europa i a Amèrica
del Nord, les temperatures (so-
bretot les mínimes) van ser anò-
malament baixes. L’estiu de
1992, el de les olimpíades de Bar-
celona, també va ser fred i plujós.
L’erupció del Pinatubo (Filipi-
nes), un any abans, probable-
ment en tindria l’explicació.

més a més, com que a Islàndia hi
neva molt, tot es renta bastant
ràpidament», diu López Turiel.

Protegits amb ulleres (la cen-
dra pot causar danys oculars) i
amb mascaretes per no inhalar
els gasos (segons la direcció del
vent se sentia una característica
olor de sofre, com d’ous podrits),
l’equip d’investigació va poder
arribar fins a 3 km de distància de
l’Eyjafjalla, a una zona restringi-
da als visitants en general. «Ens
interessava molt poder agafar la
cendra que estava caient i per ai-
xò havíem d’anar ben bé fins a
sota del volcà.» Allà, però, la pre-
sència dels gasos i la falta d’oxigen
es feia notar. «Molt a prop del vol-
cà, l’aire és absolutament irrespi-
rable, tant per a les persones com
per als animals vertebrats supe-
riors.»

L’únic avantatge de viure prop
d’un volcà, si és que hi hem de tro-
bar alguna virtut, és que, amb
temps i aigua, la cendra volcànica
es converteix en un adob que fa
més fèrtils els terrenys propers. «A
prop del Merapi, a Java (Indonè-
sia), la gent hi continua vivint per-
què la seva producció d’arròs és
dues o tres vegades superior a la
d’altres llocs», explica Ortiz.

Com canvia el clima?
Malgrat el que pensi la IATA, l’or-
ganització internacional d’aero-
línies, amb l’Eyjafjalla encara
hem estat de sort. «Un volcà si-
tuat en latituds elevades, com és
el cas d’aquest islandès, només
afecta l’hemisferi nord sense ar-
ribar a l’hemisferi sud», explica
Marc Prohom, geògraf de l’Àrea
de Climatologia del Servei Me-
teorològic de Catalunya. En can-
vi, una erupció a l’Equador, per
posar un cas, de dimensions con-
siderables, pot provocar que, al
cap de 2 o 3 mesos, la cendra ja
s’hagi dispersat a tot el planeta.

La situació del volcà al globus
terraqüi també és un dels factors
a tenir en compte a l’hora de me-
surar el canvi climàtic que pugui
ocasionar. És clar que no totes les
erupcions tenen conseqüències
climàtiques globals o hemisfèri-
ques. «Un volcà localitzat a lati-

El sol vermell,
la lluna blava
L’erupció d’un volcà es plas-
ma, com per obra d’un
aquarel·lista, als colors del
cel. Més que per l’efecte de
les cendres és per culpa dels
gasos emesos durant l’activi-
tat volcànica. En les sortides i
postes de sol, quan la llum
és més obliqua i provoca
jocs de reflexió, es produei-
xen fenòmens òptics que
converteixen l’astre rei en
una bola vermellosa o el cel,
en un fons roig ataronjat.

A la lluna li passa una cosa
semblant. «Quan la llum tra-
vessa l’atmosfera també pot
aparèixer amb uns tons ver-
dosos o blavosos», diu Marc
Prohom. De fet, i segons ex-
plica aquest geòleg del Ser-

vei Meteorològic de Catalu-
nya, en l’antiguitat, la lluna
servia per determinar si hi
havia alguna erupció al
món. «Fa 200 anys, n’hi ha-
via en llocs molt remots on
no sabien ben bé què passa-
va.» Tant és així que per fer
una cronologia dels volcans,
molts autors utilitzen les
anotacions que prenien els
astrònoms sobre l’aparença
de la llum de la lluna. «Quan
apareixia amb tons blaus i
verds ho associaven a una
erupció.» Res a veure, doncs,
amb el treball multidiscipli-
nari de geòlegs, geofísics, fí-
sics, químics i matemàtics
d’avui en dia.

L’Eyjafjalla ha donat postes de sol com aquesta de Frankfurt, Alemanya. / EFE
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